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FORGACSOLASI ALAPISMERETEK
(Gépi forgacsolé miiveletek)

Késztermék gyartas folyamata

+ Elégyartmany eléallitasa
Jellemzben képlékeny alakitasi eljarasok
+ Alkatrészgyartas
Jellemzden gépi forgacsolé eljarasok
+ Szerelés

+ Megmunkal6 eljarasok (szabvanyositott)
MSZ 0509.0001/1-85, illetve DIN 8580

Megmunkalé eljarasok (jellegiik szerint)

+ Alaklétesitd eljarasok

+ Képlékeny alakitd eljarasok

+ Szétvalaszt6 eljarasok

+ Egyesito eljarasok

+ Bevono eljarasok

+ Anyagtulajdonsag megvaltoztato eljarasok




Szétvalasztd eljarasok

+ Altalanosan forgacsolé eljarasok
+ Megvaldsulhatnak

— Mértanilag hatarozott éI(i szerszammal
Esztergalas, firas, maras, gyalulas, ...

— Mértanilag hatarozatlan él(i szerszammal
Készériilés, csiszolas, polirozas, ...

Gépi forgacsolas meghatarozasa

+ A gépi forgacsolas egy olyan
anyagszétvalasztasos megmunkalo eljaras,
amelyben az elégyartmanyrél (munkadarab)
szerszamgép altal biztositott mechanikai eré
segitségével, arra alkalmas ék alaku szerszammal
tavolitjuk el az anyagfelesleget, forgacs
forméajaban.

+ A forgécsolasi folyamathoz relativ (munkadarab,
szerszam) mozgasok sziikségesek.

Forgacsolas tényezoi

Forgacsolo fomozgas _ Forgacsolt
felilet

Megmunkalandd

felilet .
Megmunkal t

feliilet

ElGtold Munkadarab

mellékmozgas Forgacs

Szerszam
Fogasvételi

mellékmozgas




Mozgasviszonyok

+ Forgacsolémozgas
+ Elétolomozgas

+ Miikédémozgas

+ Hozzaallite-mozgas
+ Fogasvételi mozgas
+ Utanallitdbmozgas

Forgacsoldmozgas

+ Egyszeri forgacslevalasztast tesz lehetévé
+ Egy fordulat, vagy egy loketre érvényes
* Lehet

- Egyenes vonall (gyalulas, vésés, tiregelés)

— KOor alaku (esztergalas, maras, koszoriilés)

— Gorbe vonall (masold megmunkalasok)

Forgacsolésebesség

+ A forgacsoldél pillanatnyi sebessége

* Jele:v,

+ Mértékegysége: m/min, m/s

+ Jellemzden a legnagyobb atmérére szamitjuk
Az élkbzépre szamitésa is hasznalatos




Elétoléomozgas

+ Folyamatos forgacslevalasztast biztosit
+ Tobb fordulatra, vagy loketre vonatkozik
* Lehet
— Egyenes vonalu folyamatos (esztergalas, ...)
- Egyenes vonall szakaszos (gyalulas, ...)
— Kor alaku szakaszos (vésés, ...)
— Gorbe vonalu folyamatos (masoloesztergalas, ...)
— Gorbe vonall szakaszos (masolégyalulas, ...)

Elétolésebesség

+ Az elbtolas pillanatnyi sebessége

+ Jele: v

+ Mértékegysége: m/min, m/s — mm/min, mm/s

+ Egy fordulatra, ldketre vonatkozd része az elétolas

+ Elétolas jele:
+ Mértékegysége: mm/fordulat, mm/I6ket

Tovabbi mozgasok

+ Miikédémozgas
A forgacsold mozgas és az el6tolé mozgas eredéje
+ Hozzaallité-mozgas
A forgacsolas megkezdése elétti szerszammozgas
+ Fogasvételi mozgas
A levalasztandé anyagréteg vastagsag beallitasa
A mozgas eredménye a fogasmélység (a, mm)
+ Utanallittmozgas
Korrekcids, hibakiigazitd mozgas




Gépi forgacsolé miiveletek

+ Esztergalas

* Furas / maras

+ Kdszorilés

+ Gyalulas / vésés / Uregelés

+ Specialis gépi forgacsold eljarasok

Esztergalas mozgasviszonyai
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a.) b.) c)

a.) hosszesztergalds, b.) furatesztergalas, c.) sikesztergalas
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Furas / maras mozgasviszonyai

a.) firas, b.) homlokmaréas, c.) palastmaras
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Ko6szoriilés mozgasviszonyai - I.

a.) palaskoszoriilés, b.) furatkoszorilés
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Ko6szoriilés mozgasviszonyai - Il.

Sikkgszorilés
a.) palast felilettel, b.) homlokfelilettel
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Gyalulas / vésés mozgasviszonyai

a.) harantgyalulds, b.) hosszgyalulas, c.) vésés
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Forgacsolas jellemzéi - I.
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= forgacsolosebesség
= elGtoldésebesség

= fordulatszam

= forgacsolderd

= elGtolo-erd

= mélyités iranyl erd

= erGk ereddje
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Forgacsolas jellemzéi - IL.
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D = nyers atmérG
d = megmunkalt atmérg
n = fordulatszam
v,= elGtolosebesség
a = fogasmélység

f = elGtolas

Forgacs jellemzéi

"y |
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D = nyers atmérg

d = megmunkalt atmérg
n = fordulatszam

a = fogasmélység

f = elGtolas

b = forgacsszélesség

h = forgacsvastagsag
v, = elGtolosebesség

A = forgacs keresztmetszet
V = forgacs mennyiség
A =af=>bh

Vo= Ay,




Forgacskeresztmetszet alakja

L b=a
NN
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Forgacstipusok

N
Szerszam
Munkadarab

a)

a.) elemi, b.) lemezes, c.) folyo, d.) toredezett
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Elemi forgacs
+ Alacsony forgacsoldésebesség esetén
+ Kis homlokszgl szerszama alkalmazasakor

+ Nagy vastagsagu forgacs

+ Kdzel azonos méretli forgacs
+ Jellemz6en nem kapcsolddnak egymashoz
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Lemezes forgacs

+ Szivés anyagoknal

k6zepes forgacsolésebesség esetén
+ Rideg anyagoknél

nagy forgacsoldsebesség esetén

+ HO és nyomas hatasara

*+ Részleges 6sszehegedés
+ Szerszam oldalon sima fellilet
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Folyo6forgacs

+ Szivos és képlékeny anyagok esetén
nagy forgacsolosebesség alkalmazasakor

+ Lemezeshez hasonl6 elemekbdl all,
+ De szabad szemmel mar nem lathatdak
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Toredezett forgacs
+ Kemeény és rideg anyagok esetén
+ Kuilénallé egymassal nem kapcsolddo elemek

+ Alakjuk és térfogatuk jelentdsen eltérd
* Megmunkalt feliilet érdes marad
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Forgacstorés

a) b)

a.) forgacstord arok, b.) forgacstors elem
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Forgacsterelés

A= terelfszoy A= terelBszig

A0 Asp
+ Nagyobb szabad tér, de + Sz&nmozgas iranyaba tavozik
+ Megmunkalt felilet felé mozog * Nyers fellilet felé mozog
* Megsérti a kialakitott feliiletet + Nem sérti a kialakitott felliletet
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Forgacsolas formai

+ Szabadforgacsolas
— Szerszamnak csak egy éle forgacsol
— Lehet
= Ortogonadlis (forgacsoléél meréleges fémozgas iranyara)
= Diagonalis (forgacsoldél a fdmozgas iranyaval szget zar be)
— Elméleti jelentdség(i (idedlis allapot)
+ Kotott forgacsolas
— Szerszamnak tobb éle is forgacsol
— Jellemzden ilyen esetek vannak
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

Dolgozérész

(satlakozorész
(Szar)

3

Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

+ Csatlakozdrész

— Szerszam befogasat biztositja

— Kor vagy négysz6g keresztmetszeti

— Nagy keresztmetszet, kis hossz javasolt

— Mérete a szerszambefogok méretéhez igazodik
+ Dolgozérész

- Forgécslevalasztast biztositja

- Kialakitasatol és anyagatol fligg a forgacsolas
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

Homloklap

Mellékhatlap

Hatlap
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

+ Homloklap
Levélasztott anyag forgacsként itt tavozik
+ Hatlap
Munkadarab forgacsolt feliiletével szemben van

+ Mellékhatlap
A munkadarab elkésziilt feliiletével szemben van
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

Mellékél

Szerszamcsics Fgél
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

. Féél (fovago él)
— Ahomloklap és hétlap metszési vonala
— Ekszer(i kialakitasa biztositja a forgacsolast
+ Mellékél (mellékvago él)
— Ahomloklap és a mellékhatlap metszési vonala
— Megmunkalt feliilet minéségét befolyasolja
+ Szerszamcsucs
— Af6él és mellékél talalkozasi pontja
— Minimalis lekerekitéssel készill
— Megmunkalt feliilet minéségét befolyasolja
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja
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f  elGtoldo mozgas iranya
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

P. alap-, vagy referencia sik

P. f6él sikja P

P, orfogonalis sik o,
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B, fGél ékszoge
Po Y, f0él homlokszdge
8, metszG szdg
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Forgacsoldszerszamok élgeometriaja

mellékél sikja
mellékél ortogonalis sikja

mellékél hatszoge
', mellékél ékszoge
v, mellékél homlokszdge
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Forgacsoloszerszamok anyagai

+ Kivalasztas fébb jellemzéi
- Keménység
— Szilardsag
- Hoallésag

- Forgacsolhatosag
- Hokezelhetség
- Elezhetéség

- Koltség
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Forgacsoldszerszamok anyagai

+ Szerszamanyagok csoportositasa

— Acél alapu szerszamanyagok
Legkisebb keménység, kedvezd szilardség, olcsé
Keménységiik btvozéssel, edzéssel névelheté

- Kemény szerszamanyagok
Igen nagy keménység (porkohészat)
Kis hajlitészilardsag, nagy h6allésag és keménység
Jellemzben csak a dolgozdrész készitéséhez alkalmazott

— Szuper kemény szerszamanyagok
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Acél alapu szerszamanyagok

« Otvozetlen szerszamacélok
- Keménységet a széntartalom befolyasolja
- 66-67 HRC keménység is elérhetd
— Kis h6allosag => kézi szerszamok
« Otvozott szerszamacélok
- Mangan: 60-62 HRC, 250-300 °C
- Volfram: 62-64 HRC, 300-350 °C
- Krém: 62-64 HRC

— Gyorsacélok: 63-70 HRC, 650-750 °C
+vanddium, molibdén, kobalt 6tvézék (TiN, TiAIN, CrN)
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Kemény szerszamanyagok

+ Keményfémek
— Fém-karbidok kobalt kétdanyaggal (&l6tvozetek)
- 87-92 HRA, 750-900 °C
— Kobalt szivossagot ndvel
— Szinjeldlés:
= egykarbidos = piros (volfram-karbid)
= kétkarbidos = kék (titan-volfram-karbid)
= haromkarbidos = sarga (titdn-tantal-volfrdm-karbid)
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Kemény szerszamanyagok

+ Keramiak
— Fém-karbidok kobalt kétdanyaggal (&létvozetek)
- 90-96 HRA, 1400 °C-ig
— Simité és fél-simit6 eljarasokhoz
- Jellemzd anyagok
= Aluminium-oxid (Al,0s)
= Keverékek (Al,0, + TiC)
= Szilicium-nitrid (Si;N,)
— Cermet => keramikus fém (Uj tipusu anyagok)
= Molibdénbe, nikkelbe, kobaltba &gyazott TiC, TiN, TiCN
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Szuper kemény szerszamanyagok

+ Természetes és mesterséges gyémant
— Nem vas fémekhez alkalmazott
— Mianyagok, kompozitok megmunkéalasahoz
+ Kdbds bdrnitrid
— Nemesitett és edzett acélokhoz
— Nagy keménységli 6ntott vasakhoz
+ Betétek, kdszorliszemcsék, bevonattok formajaban
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Szerszamanyagok alkalmazasi terulete

Szilérdsag

szerszdmanyag

|

|
1,0 Eldtolas (f, mm)




